Правила I обласної олімпіади з робототехніки

Основна категорія

Старша ліга
Космічна станція
1. Передмова 
Юрій Гагарін – перший космонавт. Він був першою людиною, яка відвідала космос на космічному кораблі «Восток-1» 12 квітня 1961 року. Політ зайняв всього 108 хвилин: корабель мав обмежену кількість ресурсів для підтримки життєдіяльності. Після цього вчені та інженери з усього світу почали думати про створення технології, яка дозволить космічним станціям довше залишатися на орбіті Землі. 
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Найголовніше, що потребує кожен корабель, це енергія. Енергія використовується для живлення всього електронного обладнання, для освітлення космічного корабля та регенерації повітря і води для космічного екіпажу. Є кілька способів для добування енергії на космічній станції. Одним з них є побудова великих за площею сонячних панелей навколо станції, другий передбачає спеціальний модуль, що містить атомну електростанцію. В обох випадках важливо підтримувати обладнання в робочому стані, в іншому випадку відсутність енергії стане загрозою життю на космічній станції.
2. Завдання 
2.1. Загальний вигляд столу для змагань 

[image: image3.emf]
2.2. Назви елементів 
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2.3. Об’єкти для виконання завдання: 
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Мал.1. Сонячні панелі, побудовані з деталей LEGO.

· Червоно-сині панелі символізують справні сонячні панелі. 

· Чорні панелі символізують несправні панелі. 

2.4. Опис завдання 

Робот розпочинає рух зі стартової зони. Він має проїхати через шлюз і вийти у «відкритий космос» до зони Сонячних панелей і замінити пошкоджені на нові. Нові панелі знаходяться на Складі – в спеціально відведеній для цього зоні поля. Також робот повинен знайти і активувати вимкнені сонячні панелі. 

3. Визначення 
3.1. Правила і обмеження. 

1. В роботі можна використовувати кілька завантажених програм. Перед заліковою спробою учасник може вибрати одну із завантажених програм. Не дозволяється вводити ніякі додаткові дані до вже працюючої програми. 

2. Максимальні розміри робота на старті 250х250х250мм. Після старту розміри робота не обмежуються. 

3. Робот розпочинає місію в Стартовій зоні, позначеній зеленим кольором, і в ній же фінішує. 

4. На старті вертикальна проекція робота повинна повністю знаходитися в стартовій зоні. 

5. Робот повинен забрати нові сонячні панелі зі складу, прослідувати через шлюз, знайти і замінити пошкоджені сонячні панелі, а також активувати вимкнені панелі. Пошкоджені панелі потрібно повернути на склад. Фініш робота фіксується тоді, коли вертикальна проекція мікропроцесорного блоку повністю знаходиться в стартовій зоні. 
6. Кількість пошкоджених і вимкнених панелей, а також їх положення на полі буде визначатися перед початком кожної залікової спроби. Загальна кількість пошкоджених панелей не буде перевищувати трьох. Кількість нових панелей на складі буде більшою за кількість пошкоджених. Загальна кількість сонячних панелей в зоні їх роботи – 9. Положення пошкоджених і працюючих сонячних панелей буде однаковим для всіх учасників впродовж залікової спроби. 

7. Робот може вийти у «відкритий космос» тільки через шлюз. Якщо робот перетинає межу між зонами не через шлюз, час зупиняється. 

8. Активовані сонячні панелі повинні знаходитись у вертикальному положенні і напрямленими червоною стороною направо (якщо дивитись зі сторони шлюзу): 
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Вертикальна проекція панелей повинна повністю знаходитися всередині відповідного сірого прямокутника. 

9. Пошкоджена сонячна панель вважається поміщеною на склад, якщо її вертикальна проекція не виступає за чорну лінію, що оточує цю зону. 
10. Залікова спроба завершується, якщо: 
a. Робот торкається до когось з членів команди після старту залікової спроби. 

b. Закінчився час, відведений на залікову спробу (2 хв.) 

c. Робот фінішував в Стартовій зоні. 

d. Учасник сказав «Стоп». 

e. Було порушено правила, описані в цьому документі 

3.2. Підрахунок балів. 

1. Бали підраховуються після завершення залікової спроби. 

2. За кожну вірно встановлену і активовану сонячну панель робот отримує 10 балів. 

3. Для того, щоб отримати додаткові бали за активування панелей, потрібно активувати хоча б одну вимкнену сонячну панель. 

4. Якщо хоча б одна пошкоджена панель поміщена на склад, роботу нараховується 10 балів. 

5. Якщо всі пошкоджені панелі поміщено на склад, додатково нараховуються 20 балів. 

6. Якщо всі 9 сонячних панелей активовані, додатково нараховуються 20 балів. 

7. Якщо робот фінішує після активування хоча б однієї вимкненої панелі або заміни однієї пошкодженої панелі, то він отримує 10 балів. 

8. Максимальна кількість балів – 150. 

9. Якщо дві чи більше команд набирають однакову кількість балів, порядок команд визначається за часом, витраченим на виконання завдання. 

Приклад підрахунку балів.
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4. Опис поля для змагань 
4.1. Горизонтальні розміри 
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4.2. Вертикальні розміри 

[image: image10.emf]
4.3. Загальна інформація
1. Внутрішні розміри поля для змагань: 2400мм х 1200 мм. 

2. Поле по периметру оточено стінкою товщиною 20±2 мм і висотою 50 мм, перегородка між зонами поля має висоту 50мм 

3. Базовий колір поля – білий, Стартова зона має зелений колір, місця для розміщення сонячних панелей і склад – сірі. 

4. Ширина чорних ліній розмітки на полі 20±1 мм. 

5. Розміри сірих зон для розміщення сонячних панелей 120мм х 50мм 

5. Інструкції для збирання
5.1. Інструкція для збирання не пошкоджених сонячних панелей 
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5.2. Інструкція для збирання пошкоджених сонячних панелей
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