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TO HABKOJIO JIAHOrO MHOTOKY THUKa MOYKHA OIHCATH KOJIO.
i mae micne ofeprene TBeppKeHHs?

23. «LlikaBe reomeTpuuHe micue ToHOK»

Bajiano rocrpoxytanii TpukyTHIK ABC, uepes sepuman B 1 C' sikoro npose-
Jteno koo 2, A ¢ Q. Posrusatorsest Beinsiki Touku P € Q, siki He Jiexkath Ha
ko/Hiit 3 mpsivx AB 1 AC' 1 st SIKMX CILUIBHI JIOTH'HI OMICAHIX KiJI TPHKY THH-
ki APB i APC ne € napaneastnvi. Hexait Xp  Touka nepeTnsy Takix JBoX
CILIBHIX JIOTHYHIX.

23.1. JloejliTh, 1110 reoMeTpHtHe Miclie TOU0K X p HAJIEKUTH JIeSIKUM JIBOM
HPSIMIM.

23.2. Jlosesith, mo sKIo K010 ) NPOXOJUTE Yepe3 OPTONEHTP TPHKY THHKA
ABC, 1o opsiero 3 1ux npsimux e npsiva BC.

24. «iameTpanbHO NPOTUIEXHI TOUKU>

Buncane koso w tpukyranka ABC' jorukaerbest Jio ioro cropin BC, CA i
AB B roukax D, E 1 F sijnoeigso. Hexaii Toukn X, Y 1 Z kousa w jiamerpaibao
nporuwiexsi toukam D, E 1 F signosigso. psvi AX, BY i CZ nepernnaors
croporn BC', CAi AB B roukax D', E' i F' sijnosinto. Ha sinpiskax AD', BE'
1 CF' sipvitium touku X', Y"1 Z' sijnosigso tak, mo D'X’' = AX, E'Y’ = BY,
F'Z'=CZ. doexits, mo toukn X', Y’ 1 Z' sbiratorses.




УКРАЇНА

ВОЛИНСЬКА ОБЛАСНА ДЕРЖАВНА АДМІНІСТРАЦІЯ
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від  27.05.2015     № 87/10/2-15    
на № _________ від _________
Начальникам управлінь освіти виконкомів міських (міст обласного значення) рад, відділів освіти райдержадміністрацій, керівникам

навчальних закладів обласного підпорядкування
Повідомляємо, що у вересні-жовтні 2015 року Волинською обласною Малою академією наук буде проведено XVІІІ обласний турнір юних математиків. Загальне керівництво здійснює управління освіти, науки та молоді облдержадміністрації. 

До участі у турнірі допускаються збірні команди учнів 9 – 11 класів з районів та міст області, а також закладів нового типу (по одній команді від адміністративно-територіальної одиниці). Склад команди – 3-5 школярів. Команду очолює капітан, який є офіційним представником команди під час проведення турніру. 
Надсилаємо перелік завдань XVІІІ обласного турніру юних математиків      (додаток 1).
 Для участі в турнірі необхідно до 18 вересня 2015 року надіслати на адресу Волинської обласної Малої академії наук заявку відповідно до вказаної форми (додаток 2) та обов’язково розв’язки  будь-яких 3 із запропонованих задач за адресою:  43024, м. Луцьк,  вул. В’ячеслава Чорновола, 3, Волинська обласна Мала академія наук, e-mail: info@vvman.lutsk.ua.
Додаток на 3 арк. у 1 прим.

Заступник начальника                                                                       Л.ПЛАХОТНА
Роговська 727151
Курносова 257 004

                      Додаток 1





               до листа управління освіти, 

                                                                    науки та молоді





                 облдержадміністрації






                           від 27.05.2015 №  87/10/2-15
                                                   Завдання 

XVІІІ обласного  турніру юних математиків
[image: image3.png]1. «Cknagere uncno»

Bnaii1iTh Take HaliMeHIIe cKyIaJene ducio 1, mo 2"~ — 1 ginuTses 6es ocraui
Ha n. Uu Oyle MHOXKHHA BCIX TAKHX CKIIJEHHX 7 HECKIHYeHHOW?

2. «2015»

J1151 KO?KHOTO HATYDPAJIBHOTO YHCIIa 1 3HAMITH yCi TaKi IApH HATY DAIBbHIIX
aucen z iy, mo z" — y" = 2015.

3. «Cyma Hailbinblimx cinbHUX AINBHUKIBY
JloctiziTs, SIKIX 3HAYEHb JUIsl HATYPaJIbHIX dncel a, b i ¢ Moxe HabyBari




[image: image4.png]supas (a®,b?) + (a,be) + (b, ca) + (c,ab) (1yr (u,v)  HabGinbIMI ciinbHu
stibaik uncen u € Niv e N).

4. «DyHkuioHanbHe pIBHSAHHA i AudepeHLiioBHICTL»

Buaiigite yei Gynxuii f: R — R, 110 33/10BOJIBHSIIOTH 0JJHOUYACHO TaKi JBI
YMOBH:

o) f (2 + /(@) = f(2)f(y) aan poviminx z € Riy € B;

6) dyukuio f moxna nogarn y Burasg f(z) = (AP(I))Q, z e R, e byuxiis
¢ Mae cKinueHHy 1oxijny B Touni z = 0.

Hocaizits 1ie byHKIOHAIbHe DIBHSIHHS JUIsl IHIINX BracTuBoctell GyHKIT f.

5. «Kinbkictb cknagis i cyma undp>»

BHaiiiTh KiIbKiCTh HATypaIbHIX uncest, MeHnmx 3a 1000, 1o MaoTh Taky
BJIACTHBICTD: cyMa 1udp Uncia B JIeCSTKOBIH cHCTeM] Yic/IeHHs J0PIBHIOE Killb-
KocTi cKnaiB (10610 rosocHux Jiitep) y {ioro Hasi (BiANOBIAHOMY 4HC/IBHUKY
YKPaiHCHKOT MOBH).

6. «Kpaita 4oTupbox ocTposis»

Ha octposax A, B i C npoxusae 1o 2000 1osoBik, a Ha ocrpoi D 2015
wonosik. Ilozst B kpaini BiGyBaeThCs NEpeceseHHsI: 3 O/IHOTO 3 OCTPOBIB Iepe-
GUPAIOTCS Ha KOZKEH 3 PENITH OCTPOBIB 10 oj(Hiit mojuni. Ui Moze depes nesHy
KLIbKiCTh JIHIB cTaTicst Tak, 100 Ha octposl A onnamiocst 2015 MenikaHIis, a Ha
ocrpoBax B, C'i D 1o 2000 menikasiis?




[image: image5.png]7. «KinbkicTb TpaekTopiii»

Hexait k, min  3ajani HaTypasbhi 4ncia, npudomy [n —m| < k. Konuk
Xoue 3 noyarky koopiutar  rtouku (0;0)  gicrarics Touku (m;n), pyXaouuch
crpubKaMu, KoxKeH 3 sIKIX BLIOyBaeThesi abo Ha 1 Bropy, abo » Ha 1 mpaBopy.
BHali/liTh KIIbKICTh yCIX TAKHX TPAEKTOPIil KOHNKA, SIKI He MATh CHLIBHIX TOYOK

snpaMuMu Yy =z +ktay =z — k.

8. «HeniniiHa cuctema piBHAHbY
Pose’sikiTh y JloaTHIX JIHCHIX YHCIax T, Y 1 2 cHcTeMy DiBHSIHb

1
=20y +152 =18,
T
1
=~ 152+ 182 =20,
y

1
=~ 182 + 20y = 15.
2




[image: image6.png]9. «HepisHictb ansa dakTopianis»
Hexait m € N, n € N, m < n. Jloseits, 1o

— 1
)1/," < (n—m)(n+m+1)

n ()™ = m (m! 3

M=Ln=1-2-...-n,n>2).

10. «PisHuus cepepHix rapMoHiYHMX >

JloBefiTs, MO Jyist JOBLIBHIX JIOJATHIX JIHCHIX HHCEN a1, Gy, ...

, @y, BUKO-
HYETBCS1 HEPIBHICTD
n n
T T T T 1 T2
+ +...+ + +...+
1+a 1l4a 1+a, a a an

3’sicyiiTe, Ko/ B Takiil HEPIBHOCTI JI0CSITAETHCS PIBHICTD.

11. «lMepecraHoBka uncen»

Hexaii by, by, ..., b, J0BlIbHA IepecTaHOBKA 3a/IaHNX HEBLI EMHUX JIHCHIX

gHCes ay, Gy, ... , Gp. JoBeliTh, mo

n

TTa+a+ab) <[[(1+a+ad) <[ (1+a+5).
i=1

=1 i=1




[image: image7.png]12. «CreneHeBo-noka3HNKOBa HEPIBHICTL»

JloBe1iTh, 110 Jist JOBUIBHIX JificHix uncen = > 1,y > 1, 2 > 1 mae micue
nepisaicTh 2V + y° 4+ 27 < " +y¥ + 27,

JocmifiTs, st SKIX e JOJATHIX JIHCHIX YHCes T, Y 1 2 BUKOHYEThes Iist
HepIBHICTD.

13. «LLle oaHa HepiBHICTb»
Hexait jificHi uncia z, y 1 2 3a/(0BOJIBHSIIOTH 0/IHOUACHO JIBI PIBHOCTI:
(z+y) (Iz+y2+22) =1,
2
(2 +2) +2(z+y)’ =1
JIoBe1iTh, 1110 TOJ[i BUKOHYEThCSI HEPIBHICTH (y2 + 2)2 a2z +y)? >z
3’sicyiiTe, Kouu B Iiiil HEPIBHOCTI J0CATAETHCSI PIBHICTh.

14. «Komnosuuis TpuroHomeTpuunmux cyHKUiA»
Tlosuaunmo vepes M cykynuicts dyukiiit y =sinz, y = arcsinz, y = cosz,
y =arccosz, y = tgr,y = arctgz, y = ctgx, y = arcctg z. Yn icuye rake n € N

iraki dynkuii fy € M, oe M,..., fa € M, mo fi(fa(... fn(2015)...)) =17



[image: image8.png]15. « Bocbmuseplumtnuii rpac»

SIky Haiibiabuly Kinbkicrs pefep Moxe MaTn npoctuii rpad 3 8 Bepuinsamu,
B SIKOMY BIJICYTHI IHKJIH JIOBKHHH 47

16. «MoTpiitHi Toukn»

Ha wionmsi 3aj1a60 6 TOUOK, XKO/HI TPH 3 SIKHX He JIeXKATh Ha OjIHIH IpsMiil.
Uepes KoxKHi JIBl 3 1IX TOUOK 1poBesn npsiMy. TOUKy MUIONMHN, BUIMIHHY Bij
3a/IAHIX, HABEMO NOMPI{iHOM0, SIKITO YePe3 Hel IIPOXOINTE PIBHO TPH 3 IPOBeJIEHIX
npsiMEX. 3HalIITh HafiGLIbILY MOXKIMBY KLIBKICTh HOTPIHHUX TOUOK.

17. «Toukm kinbus»

SIKy HaiiblubIly KUIbKICTh TOYOK KOOP/MHATHOI IUIONMHA MOZKHA BLIMITHTH
B KiJIbI {(z; y) | 1< +y° < 2} TaK, mob BijAcTaHb MixK Gyjb-sIKUMIL JIBOMA 3
Hux Oysia He MeHIIow 3a 17

18. «Posbusaemo kpyr»

Un MOZKJIHBO TPhOMa XOpJIaMil, BIIMIHHUMH BiJi JiaMeTpiB, po3OuTH KpyT' Ha
JIeKiIbKa PIBHOBEJINKHIX YacTHH?

19. «ModpapbosaHuii MHOrorpaHHNK»

n icHye Takuil OlyKJIH{i MHOIOIPAHHNK, yCi IPaHi SIKOT'O € TPUKYTHUKaMH 1
HOBEPXHIO KOTPoro nodapbosano B cuuiii Kouip, o foro MozKHa po3pisaTi Ha
TeTpae/ipi Tak, o0 yci BeprHm TeTpaepis Gy BepIINHAMI MHOTOrDAHHIKA,
Oy -1kl JiBa TeTpae/Ipi 31 CHUIBHOK BEPUINHOK0 MaJli abo cliiibHe pefpo, abo 7k

CHiIbHY IPaHb, I B KOZKHOIO 3 YTBOPEHIX TeTpae/IpiB PiBHO ojiHa rpab Oyiia
CHHBOTO KOJIHOPY?




[image: image9.png]20. «leomeTpis TpUKyTHUKA Ta eKCTpeMyM>»
SIKoro HaflMEHIIOro 3HaeHHsl MozKe HAOYBATH BiJIHOLICHHS! JIOBXKIHI Hafi-
GLuIBIIOT CTOPOHH TPHKYTHIKA JI0 Pa/iiyca Horo BIHCAHOTO Kojia?

21. «BigHoBntoemo TpukyTHUK>»

Hexait CH  Bucora 300paskeroro Ha jioui TpukyTHnka ABC, B sikomy
£C =90°, CA # CB. Yuureib MaTeMaTHKIl POBIB CePe/IHHHI [ePHIeH Ky ISP
karerie C'A 1 CB, sixi nepernymu npsmy CH y toukax K 1 M Bijmosiaso, a
[OTIM BUTEp PHCYHOK, 3aiunmsim Ha jounl tiaskn Toukn C, K i M. BigHosits
TpukyTHiK ABC, BHKODHCTOBYIOUH JIHIIIE IHPKYJIb Ta JiHIHKY.

22. «Bnucanunii MHOrokyTHUK»

Hexait AjAs... Agyy1  onykimit MHOTOKYTHHK, a1 = A1Ag, ag = AsAs, ...,
gy = Aoy Aopyt, Gopyy = Agyy Ay Tosnaunmo: o; = £A;, 1 < i < 2n+1;





[image: image2.png]25. «JlokanbHi eKCTPEMyMU MHOFOYNEHIBY

Hexait Muorowien P(z) Mae m TOUOK JIOKAJIBHOIO €KCTPEMYMy, a MHOIO-
wien Q(z) Mae n TOUOK JIOKaIbHOTO ekcTpeMyMy. CKiIbKI TOYOK JIOKAIBHOIO
eKcrpeMyMy Moze Marn Muorowien F(z) = P (Q(z))?




              Додаток 2





            до листа управління освіти,
                                                                науки та молоді






             облдержадміністрації
                                                                від 27.05.2015 №  87/10/2-15
ЗАЯВКА
на участь в XVІІІ обласному турнірі юних математиків
(2015 – 2016 н. р.)

 ___________________________________ 

                      ( назва філії, н/т, НВК, школи, ліцею, гімназії)

	№
	Прізвище, ім’я, 

по батькові
	Рік

 народження
	Клас
	Навчальний заклад

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Керівник команди __________________________________________________

                                           (прізвище, ім’я, по батькові, займана посада)

Мобільний телефон керівника команди (обов’язково)_____________________
Адреса і контактний телефон _________________________________________

___________________________________________________________________             
Директор                                                       

   __________________

М.П.

