ВІДДІЛЕННЯ ТЕХНІЧНИХ НАУК 

	№
	Назва секції
	Орієнтовні напрямки наукових досліджень

	1. 
	Технологічні процеси та перспективні технології
	1. Машини та обладнання різноманітного призначення для забезпечення функціонування технологічних процесів у різних галузях народного господарства: промисловості (енергетиці, металургії, хімічній, лісовій та деревообробній, будівельних матеріалів, легкій, харчовій, медичній, мікробіологічній, поліграфічній та ін.), сільському господарстві, будівництві, транспорті та інших.

2. Прилади контролю параметрів технологічних процесів. 

3. Розробка нових та вдосконалення існуючих технологічних процесів та технологій у різних галузях народного господарства.

4. Технології, що базуються на останніх досягненнях фундаментальних наук (фізики, хімії, біології ) і дозволяють кардинально підвищити продуктивність, енерго- та трудомісткість, безпечність суспільного виробництва:

• Лазерні і електронно-іонно-плазмові технології.

• Мембранні технології.

• Моніторинг навколишнього середовища.

• Прецизійні і нанометричні технології обробки, зборки, контролю.

• Синтез лікарських засобів і харчових добавок.

• Синтетичні надтверді матеріали.

• Технології на основі надпровідності.

• Екологічно чистий і високошвидкісний наземний транспорт.

• Космічні і авіаційні технології.

• Технології живих систем. 
5. Розробка управляючої програми для верстата з ЧПУ. 
6. Виготовлення вузла вітрогенератора.
7. Моделювання роботи вузла В САПР програмі
8. Виготовлення виробів застосовуючи методи

порошкової металургії
9. Аналіз сучасних сировинних матеріалів в сфері

металообробки.

	10. 
	Матеріалознавство
Матеріалознавство
Матеріалознавство
	1.Вивчення будови та властивостей матеріалів, розробка нових технологій виготовлення матеріалів; створення матеріалів з наперед заданими властивостями. 

2. Наноматеріали та нанотехнології.

Нанофізика та нанохімія вуглецевих матеріалів, вуглецевих нанотрубок, наноалмазів, фуллеренів, нанобетонів, наномагнетиків, наноцементів; мультишаруваті покриття та їх властивості, нові електричні машини, електромагнітні і надпровідні пристрої, біомедичні системи, нові каталізатори, нанороботи різного призначення.

Загальні фундаментальні закономірності отримання, будова та властивості  речовин в ультрадисперсному стані (мінералогія, мінеральна сировина і наноматеріали; хімічні особливості і аналіз речовин в ультрадисперсному стані; квантово-розмірні ефекти; електронна структура наноматеріалів; магнітні властивості наноматеріалів; нанофотоніка; фізичні властивості наноматеріалів; фізичні принципи сучасних методів аналізу речовин в нанодисперсному стані).

3. Вирощування кристалів.  
Монокристали алмазу, дорогоцінного каміння та тугоплавких металів, сплавів та сполук (ювелірне, інструментальне виробництво). Сучасна кристалографія, обробка і огранювання кристалів.

4. Біоматеріалознавство.

Біосумісні матеріали для зубного та ортопедичного протезування, ліки, медичний інструмент, матерали для радіотерапії. 

Нанотехнології живих систем (нанотехнології в медицині, рослинництві, тваринництві,  векторна доставка ліків, контрастні реагенти, нанотоксікологія, молекулярні машини). Нанобезпека.

5. Розумні матеріали 

(з пам’яттю форми, магнітні матеріали, надпружні та інші).

6. Матеріали для альтернативної енергетики та екології 

(матеріали для сонячної енергетики, наноматеріали в водневій енергетиці, паливнокомірчані технології перетворення хімічної енергії в електричну та технології використання відновлювальних джерел енергії (вітру, сонця, приливів, тепла земних надр, акумулятори водню, перетворювачі теплової енергії в електричну, хімічної в електричну тощо) 

7. Нові надміцні конструкційні, інструментальні та триботехнічні композиційні матеріали для транспорту, атомобіле-, літако-, ракето-, тепловозо-, суднобудування, військової техніки, будівництва та архітектури.

8. Матеріали для прикладного образотворчого мистецтва (ювелірні вироби, скульптури із дорогоцінних металів, сплавів, металополімерів, металокераміки, кераміки, скла та ін.).

9. Матеріалознавство в криміналістиці. 

10. Поліфункціональні покриття: енергозаощадливі, зносо- та корозійностійкі, надтверді, радіопоглинаючі (літаки-невидимки), протиобледеніння, декоративні, художніх виробів та ін.

11. Матеріали для мікроелектроніки та електротехніки (суперконденсатори, сегнетоелектричні чіпи пам’яті для портативного електронного обладнання, великі інтегральні схеми: сотові телефони, комп’ютери, паливні комірки на основі оксидів металів, полімерів; емітери електронів, катодні матеріали, фотоніка, магнітопласти тощо).

	11. 
	Електроніка та приладобудування
	1. Технологічні процеси виготовлення приладів і технічного обладнання в галузях електротехніки, електроніки, радіотехніки, вимірювальної техніки, автоматики, кібернетики, мехатроніки, побутової техніки та ін.

2. Мікро- та наноелектроніка: мікроелектроніка та напівпровідникові прилади, фізична та біомедична електроніка (молекулярна електроніка,  квантові комп'ютери, створення базових елементів наноелектроніки, нанопристрої, обробка і зберігання інформації, логічні елементи).

3. Радіоелектронні прилади, пристрої, апарати, системи та комплекси.

4. Акустотехніка: медичні, акустичні та біоакустичні прилади і апарати; акустичні засоби та системи; відео-, аудіо- та кінотехніка.

5. Прилади точної механіки, наукові, аналітичні та екологічні прилади і системи, прилади і системи неруйнівного контролю.

6. Лазерна та оптоелектронна техніка. 

	12. 
	Машинобудування
Машинобудування
	Створення нових технологій виготовлення конструкцій для різних галузей народного господарства.

1. Транспортне машинобудування (залізничне, суднобудування, автомобілебудування).

2. Авіабудування, ракетобудування та космічна техніка.

3. Виробництво технологічного обладнання для різних галузей промисловості (енергетики, металургії, верстатобудування, інструментальної, хімічної, лісової та деревообробної, легкої, харчової, поліграфічної промисловості та ін.).

4. Будівельне та комунальне, сільськогосподарське машинобудування.

5. Виробництво побутової техніки, робототехніки, мехатронних пристроїв та систем, приладів та обладнання для навчального процесу.
6. Неруйнівний контроль деталей машинобудівного комплексу.

7. Енергозбереження в машинобудуванні.

8. Особливості лезового та алмазно-абразивного оброблення в машинобудуванні.

9. Метрологічний нагляд за засобами вимірювання у машинобудуванні.
10. Технологічне керування мікро- та макрогеометричними параметрами робочих поверхонь деталей у машинобудуванні.



	13. 
	Інформаційно-телекомунікаційні системи та технології
	1. Прилади, обладнання та технології інформаційних систем. Інформаційні мережі зв’язку.

2. Засоби формування та перетворення інформації. Генерація та поширення радіохвиль.

3. Технології та засоби телекомунікацій. Телекомунікаційні системи та мережі. Новітні технології прискорення передачі та збільшення об’єму передачі інформації. Оптичний і надвисокочастотний зв'язок. Технології захисту сигналу. Системи NG (new generation).

4. Сучасні комп’ютерні технології в системах зв’язку. Мультимедійні засоби видовищних заходів.

5. Системи дистанційного навчання. Засоби та методики дистанційного навчання. Лабораторії віддаленого доступу.

	14. 
	Екологічно безпечні технології та ресурсозбереження
	1. Екологічно безпечні технології, екологічно чисте виробництво. Екологічні аспекти виробництва та споживання енергії.

2. Раціональне використання енергоресурсів та енергоносіїв. Впровадження ресурсозберігаючої, енергоефективної техніки і технологій у промисловості, сільському господарстві, будівництві, транспорті та інших галузях.

3. Енергозбереження в побуті та навчальному закладі. Екобудинок.

4. Поновлювані екологічно чисті джерела енергії та нові методи її перетворення і акумуляції. Альтернативна енергетика: вітроенергетика, геліоенергетика, геотермальна енергетика, альтернативна гідроенергетика (припливні та хвильові електростанції), біоенергетика та ін.

5. Технології вторинної переробки відходів. Переробка та утилізація техногенних (промислових) відходів.
6. Спосіб роботи дизеля на рослинних оліях.

7. Технологія отримання екологічно безпечного біодизельного палива.

8. Спосіб переобладнання дизеля для роботи на біогазі.

9. Застосування біопалив в дизелях.

10. Використання відходів деревини для тримання моторного палива (генераторний газ).

11. Покращення екологічних показників бензинових двигунів застосуванням сумішевого (бензин+спирт) пального. 

12. Когенераційна установка на базі працюючого на біогазі газового двигуна.

	15. 
	Науково-технічна творчість та винахідництво
	1. Науково-технічна творчість та технічне моделювання (авто-, судно-, авіа-, ракето-космічне та ін.). Нові конструкції і технології, нові принципи в конструюванні приладів, розробка і застосування нових технологій і матеріалів. 

2. Винахідництво, оригінальні ідеї у різних галузях техніки:
2.1. Сільськогосподарські машини:

а) машини для основного обробітку ґрунту;

б) машини для поверхневого і міжрядного обробітку ґрунту;

в) машини для висаджування картоплі;

г) машини для садіння розсади;

д) машини для стабілізації напрямку руху агрегату.

2.2. Електротехнічний транспорт:

а) тролейбуси;

б) залізничний транспорт.
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