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ЗАДАЧІ XІХ ВСЕУКРАЇНСЬКОГО

ТУРНІРУ ЮНИХ ФІЗИКІВ

2010/2011 навчального року

Наука робить витонченим  розум, 

навчання ж відточує пам'ять.

 (Козьма Прутков, афоризм №7)
1. “Придумай сам”. Побудуйте модель машини, що приводиться в рух двигуном, який використовує надуту пружну іграшкову кульку як джерело енергії. Визначте, як відстань, пройдена машиною, та її ККД залежать від характерних параметрів. Максимізуйте ККД машини.
2.“Дві призми”. Дослідіть проходження світла від лазерної указки через систему з двох скляних призм.
3.“Рибальський ліхтар”. Виготовте ліхтар із звичайної свічки і пластикової пляшки. При яких співвідношеннях розмірів частин ліхтаря він працюватиме надійно?
4.“Липка стрічка”. Визначте силу, необхідну для того, щоб відірвати шматок липкої стрічки від горизонтальної поверхні. Дослідіть чинники, що впливають на її величину.
5.“Душа в душі”. Приймаючи гарячий душ, ви можете помітити, що занавіска душової кабіни починає притягуватися до вас. Дослідіть це явище та запропонуйте способи запобігання йому.
6.“Полум'я, що скаче”. Помістіть полум'я (наприклад, від пальника Бунзена) між двома зарядженими паралельними пластинами. Дослідіть вплив заряду на пластинах на поведінку полум'я.
7.“Левітуюча дзиґа”. Іграшка складається з магнітної дзиґи (верхня частина) і пластинки, що містить магніти (наприклад “Левітрон”). Дзиґа може левітувати над пластиною з магнітами. За яких умов може спостерігатися це явище?
8.“Шалені крики”. Пластиковий стаканчик утримують догори дном і ударяють по його дну. Дослідіть характеристики звуку, що створюється системою, коли відкрита частина стакана знаходиться над водою, торкається її або занурена у воду.
9.“Кам'яні оракули”. Дослідники дольменів висловили гіпотезу, що дольмени попереджали про наближення землетрусів. Проаналізуйте цю гіпотезу.
10.“Упертий порошок”. Коли гарячий дріт опускають у посудину з водою, на поверхні якої плаває порошок (наприклад, лікоподій), то порошок починає різко рухатися. Дослідіть та опишіть, від чого залежить швидкість руху порошку.
11.“Завдання Гефеста”. Оцініть максимальний діаметр неізольованого мідного дроту, який можна «розрізати» полум’ям звичайної стеаринової свічки. 

12. “Крутиться-вертиться”. Розмістіть аркуш паперу на горизонтальному столі та помістіть циліндричний об'єкт (наприклад, олівець) на цей аркуш. Якщо витягнути папір, циліндр почне рухатися. Дослідіть рух циліндра до моменту зупинки.
13.“Димова завіса”. Скляна посудина закрита целофановою плівкою. Щільно скручена трубка з паперу довжиною 4-5 см герметично вставлена в посудину через целофан. Трубка розміщена горизонтально. Якщо підпалити зовнішній кінець трубки, то густий дим потече у посудину. Вивчіть і поясніть це явище.
14.“Вікінги”. Згідно з легендою, вікінги вміли орієнтуватися в океані навіть у хмарну погоду, використовуючи кристали турмаліну. Як можна здійснити навігацію в похмуру погоду за допомогою турмаліну? Яка точність використовуваного методу? 
15.“Задача Аргонавтів”. Чому окремі краплі (наприклад, бризки від весла) можуть рухатися  поверхнею води, як кульки? Дослідіть експериментально цей ефект, опишіть його теоретично.
16.“Магнітні поплавки”. Помістіть на дно кювети з водою магніт, а на поверхню води ( поплавки з прикріпленими до них сталевими голками. Чи можна отримати стійку конфігурацію поплавків на поверхні води? Поплавки не повинні торкатися один одного, а також стінок кювети.
17.“Успадкувавши Попова і Марконі”.
“…Сигнал посылаем: 

Вы что это там?

А нас посылают обратно. …”
“Тау Кита” В.Висоцький
Встановіть оптимальні параметри конструкції приймача, здатного сприймати на максимальній відстані радіосигнали виклику, що надсилаються трубкою мобільного телефону. Реєстратором у приймачі має бути трубка-когерер, заповнена металевими ошурками.
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